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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | MANEJO DE RESIDUOS
Clave de la asignatura: | SEK -18- 05
SATCA": |1-6-7

Carrera: | Ing. Bioquimica, Mecanica, Gestion
empresarial e Ing. Industrial.

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aportara al perfil del Ingeniero Industrial, Mecanico, Bioquimico y en
Gestion empresarial las competencias necesarias, que le permitan identificar ordenar y
desarrollar y gestionar en lo referente a los residuos soélidos, su impacto y el papel de la
ingenieria en su manejo a nivel industrial dentro de los lineamientos legales aplicables.

Las actividades de aprendizaje estan caracterizadas para entender los fundamentos y
conceptos de la gestién integral de los residuos sdlidos, ayudar a identificar las
tendencias en su estudio e impactos legislativos, analizar y reflexionar acerca del
origen, composicion, caracteristicas y propiedades de los RS, asi como las
transformaciones de sus constituyentes, conociendo su generacién y los impactos
ambientales relacionados. Ademas, se enfoca en la ensefianza del manejo de residuos
solidos, se evoca al conocimiento de los equipos, principios de operacion, factores de
disefio, rendimientos, eficiencias y costos para el barrido, recoleccion, transferencia,
disposicién final y conocer los criterios de seleccion de sistemas para la minimizacién,
reciclaje, tratamiento de los diferentes tipos de residuos y sus areas para disposicion
temporal o final. También parte de la asignatura clarifica las tecnologias para el
aprovechamiento y transformacion de los residuos solidos desde el punto de vista
fisico-quimico y biolégico, destacando el aprovechamiento y valoracién de los mismos,
a través de planes de manejos especificos y a la medida de cada empresa.

Intencion didactica

La intencién de esta asignatura es que el estudiante adquiera los conocimientos
necesarios para una Gestion y Manejo de Residuos Soélidos de manera que pueda
identificar, prevenir, controlar y dar soluciéon a problemas generados por los mismos,
ademas de establecer parametros, adecuar almacenes temporales y establecer planes
de control para la correcta disposicion de estos.

! Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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Los rasgos caracteristicos mas destacados de las estrategias de aprendizaje para llevar
a cabo el programa manejo de residuos seran:

a) Planificar y controlar la ejecucion de las estrategias de aprendizaje y relacionarlas
con la metacognicion o conocimiento sobre los propios procesos mentales.

b) Hacer uso selectivo de los recursos y capacidades disponibles. Para que el
estudiante pueda poner en marcha una estrategia debe disponer de recursos
alternativos, entre los que decide utilizar en funcion de las demandas de la tarea,
aquellos que él cree mas adecuados.

c) Hacer buen uso de las técnicas y destrezas del alumno ya que es a partir de estas
dos cualidades en lo que se basa el éxito de la estrategia del aprendizaje.

Los registros y evidencias que apoyaran al desarrollo de las competencias especificas
de esta materia seran:

1. Todos los documentos oficiales generados durante las actividades de
aprendizaje deberan de tener un sello de recibido en la dependencia.

2. Bitacora de registro de los residuos general y por areas.

3. Documento donde se establezca: adecuacion de los almacenes, programa de
reduccion, elaborar un mapa de la planta donde ubique las areas de mayor
produccién de residuos y su cantidad, elaboracion de los formatos de los
reportes quincenales

4. Elaborar un registro de merma de produccién de manera semanal, asi como los
problemas presentados de merma

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracioén o
revision

Instituto Tecnologico | Participantes:

de Morelia, del 1 de | M. C. Cristian O. Martinez Camara
septiembre del 2017 Dr. Verdnica Cortes Moreno

Ing. César Octavio Luna Jiménez
Dr. Omar Aguilar Garcia

Dr. Rafael Lara Hernandez

al 21 de noviembre
de 2017

4. Competencia(s) a desarrollar

| Competencia(s) especifica(s) de la asignatura |
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* Aplica los fundamentos de la gestién integral de los residuos sélidos (RS) para su
correcta disposicion, manejo y potencial aprovechamiento.

» Elabora diagnésticos basicos de los RS y de manejo especial para aplicar un
correcto proceso de confinamiento y disposicion, asi como reducir el impacto
ambiental.

* Elabora sistemas de Manejo de RS

* Aplica principios de operacién, factores de disefio, rendimientos, eficiencias y
costos de los equipos para el barrido, recoleccion, transferencia y disposicion final,
asi como los equipos para la minimizacion, reciclaje, tratamiento y disposicion final
de los diferentes tipos de residuos para la seleccion del sistema idéneo a nivel
industrial, tanto en almacenaje temporal como disposicion final.

* |dentifica y evalua los distintos métodos de transformacién en el tratamiento de
residuos solidos, asi como para controlar sus emisiones y aprovechamiento de sus
productos derivados.

* Analiza y hace cumplir los aspectos y requisitos legales que regulan el desarrollo
de nuevas actividades, asi como el contenido de un estudio de impacto ambiental,
asi como la normatividad aplicable para la gestion y manejo de residuos solidos.

* Desarrolla y aplica metodologias para el registro y elaboracion de formatos de
bitacoras y programas de recoleccion de datos en periodos de tiempo establecidos
y adecuados para cada empresa.

5. Competencias previas

* |dentifica y aplica la legislacion en materia relacionada con residuos solidos.

* Aplica conceptos basicos de Quimica; Inorganica, Ambiental, Ciencias Naturales
y sociales en general, fundamentos de estadistica, sistemas de recoleccién de
datos.

* Identifica la relevancia del Desarrollo Sustentable para mantener el equilibrio en
los ecosistemas.

* Maneja software basico para procesamiento de datos y elaboracién de
documentos.

* Analiza e Interpreta datos de forma cualitativa y cuantitativa.

* Maneja adecuadamente la informacioén proveniente de bibliotecas virtuales y de
internet.

* |dentifica y resuelve problemas afines a su ambito profesional, aplicando el
método inductivo y deductivo, el método de analisis-sintesis y el enfoque
sistémico.

* Aplica técnicas de planeacion y ejecucién quimica, biologia e Ingenieria de
proyectos
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6. Actividades de aprendizaje

TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

No.

Temas

1.1.
1.2.
Manejo, control y
disposicion de residuos
1.3.

Residuos solidos, su origen,
composicion, clasificacion y
caracterizacion.

Manipulacién y separacion en origen
con fines de reduccion de problemas
ambientales y obtencién de beneficios
econoémicos.

Ubicacién de las areas de mayor
produccién de residuos en una
empresa.

Gestidn, planes de manejo y
normatividad aplicable

2.1. Tipos de generadores de residuos e
instancias reguladoras de los mismos.

2.2. Almacenamiento y procesamiento en
origen.

2.2. Convenios y sistemas de recoleccion.
2.3. Planes de manejo de residuos.

7. Actividades de aprendizaje

Competencia

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Analiza y reflexiona acerca del origen,

Conoce los fundamentos de la gestion
integral de los residuos sélidos (RS)
para su correcta disposicion, manejo y
potencial aprovechamiento.

Identifica y selecciona las tendencias
en el estudio de los RS y aspectos
legislativos para el cumplimiento de las
normativas durante su manejo vy
tratamiento.

composicion, caracteristicas y
propiedades de los residuos solidos,
asi como las transformaciones de sus
constituyentes para su correcto

Investigar bibliograficamente y por
Internet, la importancia y el impacto de
cada uno de los residuos generados
por la empresa.

Identificar y conocer las normas
mexicanas aplicables a los residuos
solidos generados por la empresa.
Cuantificar los residuos, conocer su
composicion, su peso volumétrico y la
generacién per capita y total.

Proponer acciones para la
minimizacion de residuos sodlidos
(RS), residuos de manejo especial
(RME) y residuos peligrosos (RP) en la
empresa.
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A.

manejo y tratamientos, asi como su
potencial uso.

Identifica y desarrolla la adecuacion de
almacenes, elaboracién de convenios
de recoleccién, reduccion y reciclaje
de residuos, reportes y bitadcoras de
produccion por area.

Genéricas:

Competencias instrumentales:

* Capacidad de analisis y sintesis

* Comunicacion oral y escrita en su
propia lengua

* Destrezas en gestiéon de
informacién (habilidad para buscar
y analizar informacién proveniente
de fuentes diversas

* Solucién de problemas

* Toma de decisiones.

B. Competencias interpersonales:

* Trabajo en equipo
* Capacidad de trabajar en equipo
interdisciplinario

* Aptitud para trabajar en un
ambiente laboral
e Saber comunicarse con

profesionales de otras areas
* Compromiso ético

C. Competencias sistémicas:

* Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica

* Habilidades de investigacion

* Habilidad para trabajar en forma
auténoma

* Capacidad para disefiar y gestionar
proyectos

Analizar los sistemas de recoleccién y
tratamiento de RS asi como las
tecnologias aplicadas para separacion
y reciclaje con que cuenta la empresa.
Proponer practicas de separacion,
clasificacion y disposicion final de RS
de la empresa.

Investigar los tipo de equipos,
principios de operacion, factores de
disefio, rendimientos, eficiencias vy
costos de tecnologias para el
tratamiento fisico, quimico y biologico
de los RS.

Seleccionar los tratamientos de los
residuos mas adecuados de acuerdo a
sus propiedades, eficiencia y costos.
Investigar e identificar los requisitos
legales y normativos en la empresa,
para lograr el cumplimiento de los
mismo.
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8. Practica(s)

* Elaborar y desarrollar un programa de manejo, control y disposicion de residuos
* Elaborar y desarrollar un Plan de Gestién, manejo de residuos bajo la
normatividad aplicable

9. Evidencias de actividades de aprendizaje
Todos los documentos oficiales deben de tener un sello de recibido en la dependencia
Tener una bitacora de registro de los residuos

Documento donde se establezca: adecuacion de los almacenes, programa de reduccion,
elaborar un mapa de la planta donde ubique las areas de mayor produccién de residuos y
su cantidad, elaboracién de los formatos de los reportes quincenales

Elaborar un registro de merma de produccién de manera semanal, asi como los
problemas presentados de merma

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar
el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las
siguientes fases:

Fundamentacién: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que permite a
los estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para
definir un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefo del proyecto por
parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de
intervencion empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun
el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de
trabajo.

Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacién del proyecto realizada por parte de
los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social,
empresarial), o construccién del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase
de mayor duracion que implica el desempefio de las competencias genéricas y
especificas a desarrollar.

Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesién,
social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y
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aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacién para la mejora
continua”, la metacognicién, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los
estudiantes.

10. Evaluacion por competencias

* Clasificacion de los residuos solidos de la empresa

* Aplicacién de la legislacion y normativa acerca de la gestion de residuos solidos

* Desarrollo del plan de gestion y documentacion de los procesos y procedimientos
para la recoleccién de los residuos sélidos de la empresa

* Integracion de la documentacion necesaria para el seguimiento y tratamiento de
residuos.

11. Fuentes de informacion
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land use. (Greenland D y Szabolcs I. ed.) CAB International, UK, 561 p.

16. Toledo, V.M.; Barrera N.; Eccardi, F y Carrillo, C. (compiladores). 1995. Introduccion a
la Ecologia Humana (Antologia). Friedrich Ebert Stiftung. México, 477 p.
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Sitios web sugeridos
1. www.semarnat.gob.mx
2. http://www.iadb.org/sds/doc/capitulo2.pdf

Pagina | 8



